
DIAGONALIZAÇÃO (Matrizes Quadradas)

Definição:                                                                                   

                                         

Observação: 

Exemplo:

porque a matriz

                                      
é invertível e 

               
 B

.

Teorema:                                                                                   
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Proposição: 

Definição:
  

 se existe uma matriz  P  invertível tal que
                                    
                                      ,

com D uma matriz diagonal.                                     
                                                      Matriz digonalizante 

Proposição:                                                                                      
Se A é uma matriz diagonalizável e P é uma sua matriz 
diagonalizante, isto é, 
                                 
                                         ,
com 

                              ,
então
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Dem:
      

 (não nula pois P-1 é invertível).
 

                                        

Definição:

              

              
                               

Proposição:                                                                                      

Proposição:

Teorema:                                                                                   
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Exemplo:

 
? 

                                                       Qual a matriz diagonalizante ?

1. 

                                                     

                      
                                                                                          
2. Determinem-se os subespaços próprios de A.
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Ora,

                          

logo     e 

     e 

Resposta: Como  
                                                 então A é 

diagonalizável.
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3. Finalmente determine-se  a matriz diagonalizante de A

               P=?       tal que            

Ora,                                                

                                                       

cuja inversa é  

                                         
D=?

       

Matriz diagonalizante de A

                        
                             D=

Observação: 
Se tivessemos escolhido 

  
então 

  
D=
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Classificação de Cónicas de R2 
Definição:

                     

                              
Observação: 

                    
                                                                          Matriz associada 
                                                                       à forma quadrática Q
 Exemplo:                                                          (Matriz simétrica)
   A matriz associada à forma quadrática 

                           é 

 

Como se diagonaliza uma forma quadrática                         

                                   ?

Heverá uma base para a qual a forma quadrática admite uma 
matriz associada diagonal?
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1. Construir a matriz associada à Forma Quadrática

                          
2. Cálcular os valores próprios de M

              

1ºCaso       ou seja    .

             Neste caso M já é diagonal e não há nada a fazer

2ºCaso  

            Neste caso M tem dois valores próprios distintos  

                                        
                
                                       
                 
                                                                          
                            M é diagonalizável
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        (i)   Cálcular uma base para cada subespaço próprio
 

                    
                                     Normalizam-se as bases

              
                      =                                                      =

                                                             
(ii)   Construir a matriz dos vectores próprios (vai originar a matriz 
                                                                                 diagonalizante)

                                      Invertendo esta matriz

                                                          
                                                             Matriz diagonalizante de M
Observação: 

 Prova-se que S=
      D  =M   ou equivalentemente       M = D 

                                                                  com   D=

  Olhando para M como uma matriz da  forma   
   então

  M =     

                                                             Matriz da forma quadrática 
                                                     D=   Q em relação  à base 
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(iii) Apresentar a Forma Quadrática Diagonal de Q

                            
                                                     
Exemplo:
Pretende-se diagonalizar a forma quadrática           Não diagonal

                                    

1. 

                                  
2. Os valores próprios de M são  
     a  quadrática diagonal de Q é

                            *
cuja matriz associada é 

                                  .
A base naà qual a forma quadrática Q  admite a forma  *  é:
                         
      Determinam-se os subespaços próprios,

                      
e após normalizados originam
         

                 ,    
Logo 

                          .
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